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| UVOD

Cilem studie bylo porovnat tepelné€izolacni vlastnosti reflexni izolace Aluthermo Quattro® s izolaci ze
skelné mineralni vilny o tloustce 200 mm (A 0,04).

Za timto ucelem byla obéma materialy stfidavé izolovana specialné ptipravena konstrukce imitujici
sties$ni plochu. Vnitini povrch izolované konstrukce byl udrzovan na konstantni teploté 21 °C pomoci
duélniho konvek¢niho vytapéni, zatimco simulovana vnéjsi teplota se pohybovala v rozmezi -5 az 5 °C
v krocich po 5 °C. Kromé toho byla teplota uvnité konstrukce monitorovana pomoci termoclankd,
zatimco energie potfebnd k udrzeni teploty okoli na 21 °C byla zaznamenavana systémem pro detailni
sbér dat (DAQ).

IDENTIFIKACE IZOLACNICH MATERIALU

Skelna vata -
10,04

Aluthermo Quattro®

Struktura Vicevrstvé, Jednotné, bez parotésné
termoreflexni bariéry
Tloust’ka 10 mm 200 mm (4x50
mm)
Soucinitel tepelné vodivosti - W/(m*K) 0,040 W/(m*K)

A
(1) poskytované vyrobci

Pozndamka: oba materialy poskytla spolecnost Aluthermo SA.

Tato vyzkumna zprava nesmi byt po ¢astech reprodukovana bez pisemného souhlasu spolecnosti ELIOSY'S.
Vysledky uvedené v této zpravé jsou platné pouze pro 3/12
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NASTAVENI

Stavebnictvi

Byla postavena jedina konstrukce, ktera hodnotila srovnavaci vykonnost systému Aluthermo Quattro®
s izolaci ze sklenéné mineralni viny o tloustce 200 mm a soucinitelem tepelné vodivosti 0,04 W/m.K.
Konstrukce byla postavena z dfevénych prvki uloZenych na dfevéné desce o tloustce 18 mm.
Vytvofena konstrukce byla usazena na 100 mm silném polystyrenovém podkladu, aby se zabranilo
prestupu tepla do zemé.

Izola¢ni materialy byly instalovany podle standardnich postupi.

Po naneseni izola¢niho materialu byla konstrukce zakryta replikou stfe$ni krytiny z MDF desek.
Konstrukce stiesni krytiny zahrnovala 40mm vzduchovou mezeru mezi izola¢nim materialem a vnitini
stranou repliky stfesni krytiny.

Obrazek 1 - CAO zkuSebni konstrukce

Obrazek 2 - Zakladni dievéna konstrukce a topny systém
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Termoclanky

Uvnitt konstrukce bylo rozmisténo celkem 7 termoclankd na riznych urovnich a mistech, aby bylo
mozné presné méfit kolisani vnitini teploty a také pripadny systém vrstveni. Dalsi termoclanek (na
obrazcich niZe oznaceny ¢ervenou teckou) byl pouzit jako referenéni pro fidici jednotku, jejimz cilem
bylo udrzovat vnitini teplotu na 21 °C.

Konstrukce byla navrzena tak, aby mezi izola¢nim materialem a replikou stfechy zlstala vzduchova
mezera ptiblizné 40 mm, a to jak u materialu ze skelnych vlaken, tak u materialu Aluthermo Quattro®.
V disledku tohoto predpokladu bylo nutné oba materidly rozlozit odli$né: skelnd vata byla umisténa
mezi krokve, zatimco material Aluthermo byl polozen na né. V dusledku toho se u materialu
Aluthermo zvétsil vnitini objem a zvysila se poloha termoclankd.

Venkovni teplota byla méfena a udrzovéana kalibrovanou klimatickou komorou.

Obrazek 3 - Usporadani termoclanki pro skelnou vatu 20,04 - ¢elni pohled

Obrazek 4 - Usporadani termoc¢lanku pro Aluthermo - ¢elni pohled
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Obrazek 5 - Usporadani termoclanku - pohled shora

Systémové vytapéni
Topny systém se sklada ze dvou 200W topnych odport, z nichz kazdy je pfipojen k vlastnimu
chladici. Tato konfigurace zajistuje ohfev predevsim konvekei.

Obrazek 6 - Topny systém
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Systém sbéru
dat

Teploty

Teploty se méfi pomoci kalibrovanych termoclankd s pfesnosti £0,5 °C. Sbér a ukladani teplotnich
signali se provadi pomoci systému National Instruments, ktery se sklada z pocitace CompactDAQ a
vysoce piesné termoclankové karty.

Obrazek 7 - Systém CompactDAQ spole¢nosti National Instruments

Elektrické

hodnoty

Nasledujici hodnoty byly naméfeny a exportovany systémem méfeni energie Socomec Diris Ap pii
frekvenci 5 Hz:

1. Napéti (pfesnost 0,5 %)
2. Intenzita (ptfesnost 0,5 %)
3. Vykon (ptfesnost 1 %)
4. Energie (tfida 1 podle CEI 61036)
g,"-‘}‘:-'fﬁﬂ"
Obrazek 8 - Systém monitorovani energie
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Techniky izolace

Sklené
na vina

Izolace ze skelné vaty byla provedena polozenim Ctyt vrstev skelné vaty o tloustce S0 mm, ¢imz bylo

dosazeno celkové tloustky 200 mm. Kromé toho byla konstrukce svazana siiirami, aby byla zajisténa
stabilita izolace béhem dlouhého zkuSebniho obdobi.

Obrazek 9 - Konstrukce izolovana 4 vrstvami skelné vaty o tloust’ce 50 mm 10,04

Aluthermo Quattro ®

Material Aluthermo Quattro ® byl poloZen v souladu s pozadavky vyrobce (referencni dokument:
Aluthermo ® - Mise en oeuvre). Kromé dalsich kritérii byla dodrZzena minimalni vzdalenost prekryti
hran 100 mm (horni a bo¢ni, viz obrazek 10).

Izola¢ni material byl pfipevnén k dievéné konstrukci. Presahujici hrany byly utésnény hlinikovou
paskou Aluthermo®.

Tato vyzkumna zprava nesmi byt po ¢astech reprodukovana bez pisemného souhlasu spolecnosti ELIOSYS.
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Obrazek 10 - I1zolace pomoci Aluthermo Quattro ®

Prekryvajici se zony

Obrazek 11 - Konstrukce izolovana 1 vrstvou Aluthermo Quattro®

Po spravném naneseni izola¢niho materialu byla izolovana konstrukce zakryta replikou stiechy a
umisténa do klimatické komory.

Obrazek 12 - Zateplena konstrukce kryta replikou stfechy

Tato vyzkumna zprava nesmi byt po ¢astech reprodukovéana bez pisemného souhlasu spolecnosti ELIOSY'S.
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| VYSLEDKY

Pocatecni méteni ukézala, Ze ustaleného stavu bylo dosazeno piiblizn€é po 5 hodinach. V disledku
toho byla pfed zahajenim sbéru dat pro vypocty dodrzena doba stabilizace v délce nejméné 8 hodin.

Vysledky ziskané rtiznymi testovacimi sekvencemi jsou uvedeny v tabulce. Udaje byly pouzity k
vypoctu zdanlivého tepla potfebného k udrzeni vnitini teploty 21 °C, pficemz byly zohlednény
rozdily, jako je mnoZzstvi vnitiniho vzduchu a naméfené stfedni vnitini teploty. Mémé zdanlivé teplo ¢
se vypocita podle rovnice 1:

—_— Rovnice 1
Kde ¢ je mérné zdanlivé teplo potfebné k udrzeni vnitini teploty 21 °C [kJ/kg °C].

0 je akumulované teplo dodané topnému télesu [kJ].
m je hmotnost vzduchu [kg]

AT je teplotni gradient [°C].

Vzhledem k tomu, ze teplota ve studované stfeSe od paty Stitu roste, byla primérna vnitini teplota
uvedend ve sloupci 3 ziskdna pomoci integracniho procesu, ktery zohledniuje rozdily v rostouci teploté
a klesajicim objemu po vySce stiechy.

Hodnoty uvedené ve sloupcich 3 a 4 naznacuji, Ze pii teplotach -5 °C, 0 °C a 5 °C neexistuji zadné
vyznamné rozdily v primérné teploté pro Aluthermo® a skelnou vatu.

Kumulativni spotieba energie za dobu sbéru dat je uvedena ve sloupcich 5 (Wh) a 6 (J).

Pro vzduch uvniti konstrukce byla pouzita konstantni hustota vzduchu 1,204 kg/m* (sloupec 7) a
objem vzduchu uvniti konstrukce byl odhadnut ve sloupci 8. Vétsi tloustka skelné vaty ve srovnani s
Aluthermo Quattro ® ma za nésledek mensi objem vzduchu v testované konstrukci. Vysledna
hmotnost vzduchu je uvedena ve sloupci 9.

Hodnota mérného zdanlivého tepla ¢, vypoctend p o d 1 € rovnice 1, je uvedena ve
sloupci 10.

Procentudlni rozdil v mérném teple uvedeny ve sloupci 11 ukazuje, Ze Géinnost Aluthermo Quattro ®
je o 13 % a 9 % vyssi nez u skelné vaty pii zkouskach pfti teploté -5 °C a 0 °C. Pii testovani pfi
nejvyssi venkovni teploté 5 °C je tento trend opacny a relativni G€¢innost Aluthermo Quattro ® je o 8
% niz8i nez u sklenéné viny.
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uvniti konstrukce, je s izolaci Aluthermo Quattro ® potifeba méné tepla k udrzeni cilové teploty 21 °C.
Pfi nejvyssi zkuSebni teploté 5 °C je situace opacnd. To znamend, Ze Aluthermo Quattro® ma o 8 %
niz§i ucinnost nezZ 200mm skelna vata.

pri +5 °C, ale pri niZSich venkovnich teplotich (0 °C a -5 °C) je materidl 0 9 %, resp. 13 %
vykonnéjsi.

Meérné zdanlivé teplo vypoctené pro Aluthermo Quattro ® pfi -5 °C, 0 °C a 5 °C je 2 %, coz znamena,
ze izola¢ni material dosahuje konzistentnich vysledki bez ohledu na vnéjsi teplotu. Vétsi rozdil je
pozorovan u skelné¢ vilny, kde maximalni rozdil ¢ini 22 %. Jinymi slovy, Aluthermo Quattro®
vykazuje konzistentni ucinnost pii v§ech cilovych venkovnich teplotach (-5 ; 0 ; +5 °C), zatimco
ucinnost 200mm sklenéné viny se lisi pro kazdou ze 3 testovacich teplot. Vyse uvedené chovani je
patrné i z nize uvedeného grafu.
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Obrazek 13 - vyvoj mérného tepla v zavislosti na venkovni teploté pro Aluthermo Quattro a skelnou vatu 00,04

Thibault Boulanger vedouci
technického oddéleni.
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